Nuoteky debito nustatymas
qsqivid. 88,2353  salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (1/d)gyventojui

g sal.vid. 150  salyginé buitinio vandens vartojimo norma, (1/d)biistui
U nawji biistai 59 busty skaicius
q dplanuojamas 9,9 planuojamas nuoteky kiekis i$ naujy vartotojy, m3/d
q d.esamas 8,37 esamas nuoteky kiekis (parduotas), m3/d
. " wa U s
Qd.vid 20,0 Vidutinis paros nuoteky kiekis, m3/d Qavia = % K m”/d 0
' d.vid 3
= .m’/h
Qh vid 24 I
! Ql d
==l [/s
O, 36
K d max 1,2 buitiniy nuoteky netolygumo paros koeficientas 1,2-1,4 (RSN 26-90)
Qd.max 24,0  DidZiausias paros nuoteky kiekis, m3/d Qa‘z’.malm = Q;z'.wd K g mats 5 m'/d
Qh.maks = er.wd : k!vdr maks k[t’ m3 / h
, O
= . MAars B l/s
O, ks 36
ke ber.maks 4,3 nuoteky didziausio netolygumo mety valandos koeficientas (pagal Qgyv.vid, I/s) RSN 26-90 12 lentelé

kit 1,1 lietaus ir polaidzio vandens jtekéjimo pro Suliniy dangéius koeficientas



. Atitekan¢iy | Atitekanciy nuoteky
Parametras Mato vienetas Apkrova Mfltawmo Atitekanc¢iy nuoteky nuoteky koncentracija
Vienetas koncentracija koncentracija (planuojamos i§
(jungtinés) (esamos) naujuy vartotoju)
ChDSCr kg ChDS/d 17,9 mg/l 893 426 1360
BDS; kg BDSs/d 9,3 mg O,/1 467 253 680
SM kg SM/d 11,6 mg SM/I 581 368 793
Nhendras kg N/d 2,0 mg N/1 99 62 136
Phendras kg P/d 0.4 mg P/ 19 7.8 31
Ekvivalentinis gyventojy skaicius GE 156
Valomy nuoteky uzterstumas pagal atitinkamgq terSalg i - n, -1000 mg /1
sal .vid
q sqlvid. sglygine buitinio vandens vartojimo norma, (I/d)zm
ni atitinkamo terSalo norma, g/zm./d:
ChDS 120
BDS; 60
SM 70
Noendras 12
Prendras 2,7
X BDS; Qd vid
Ekvivalentinis gyventojy skaicius GE = T Zm.
X BDS;5 valomy nuoteky uZterstumas pagal BDS 5, mg/l
Qd.vid skaiciuotinas vidutinis paros nuoteky debitas, m3/d
nBDS5 BDS5 norma, g/zm./d
Tersalo i maseé = %, kgld

M,
1000




Parengtinis (mechaninis) valymas

ngr 70  sulaikyty nuogréby norma, 1/1000 m 6mm-701/1000 m3
par 970  nuogréby tankis, kg/m3
wgr 0,002  Nuogrieby kiekis, m3/d W, = e X Qamaks. m3/d
= : 3
Mgr 1,6  Nuogrieby masé, kg/d g 0%
ns 110 sulaikyto smélio norma, /1000 m’ ns = 100-120 | / 1000 m3
ps 1500 smélio tankis, kg/m3 ne X Q
ws 0,003  Smélio kiekis, m3/d W, = ST‘,;’"“"S m3/d
Ms 4,0 Smélio masé, kg/d
t 4 nuoteky i$havimo sméliagaudéje trukmé, min. Priimame t = 4min (Wastewater Engineering ir Uzsakovo reikal i). Tuomet Salini numatomasiki 95% 0,2mm daleliy.
v 0,3  Aeruojamos sméliagaudeés tiris, m3
Vsmeél. 0,3  Aeruojamos sméliagaudes tiris su smélio kaupimo dalimi (30% nuo sméliagaudés tirio)
D/H 1,5 Sméliagaudés ploéio ir darbinio gylio santykis (pagal Wastewater Engineering rekomenduojamas D/H=1,5)
Fosforo Salinimas
P, 3,5 reikiamas pasalinti fosforo kiekis, mg/I Py = Pynae — P — By — Pypumig[l;
P pendras 19,2 bendras fosforo kiekis nevalytose nuotekose, mg/I
P, 4,0 liekamoji fosforo koncentracija valytose nuotekose, mg/! P,=06+0,7 X C;b.mg/l;
P 4,7 fosforo sunaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/! B, =001XL,mg/l;
P hio 7,0 biologiniu badu 3alinamo fosforo koncentracija, mg/I Py, =0,01+0,015 X L, mg/L;
Reagento poreikis fosforo Salinimui cheminiu badu
2 lentelé. Dumblo Aamiiaus _ldienqm[s)_ garinki[nas priklausomai nuo valymo paskirties ir
M 0,09 Metalo poreikis fosforui nusodinti (nusodinimui naudosime aIiuminj) temperatiros, o taip pat jrenginiy dydZio (tarpinés reik$més turi bati apskaiéiuotos)
X X - [renginiv, Gydis, Besoo:
D 1,30 metalo dozé fosforui nusodinti, kg Al/kg P, ;
" ghlke Valymo paskirtis ki 1.200 kg/d Vir$ 6.000 kgid
o . o . Fparinkimo temperatira 100 | 1zc 10°C 12°C
M tirpato 1,23 Reikiamas druskos tirpalo kiekis, kg tirpalo/ d Be nilrifkacios = 3
M fe, tirpalo 7,50 metalo kiekis druskos tirpale, %. Aliminio sulfato Al,(SO,); 40 % koncentracijos tirpale aliuminio kiekis lygus 7,5%, o tirpalo tankis lygus 1220+20 kg/m3 Su nitrifikacija i 10 | 8,2 ) 8 6.6
| Su azeto alinimu “ |
- ' ' ' ViV = 0,2 12,5 | 10,3 10,0 83
Q tirpalo 0,001 Reikiamas druskos tirpalo debitas, m3 tirpalo/d [ éi 4.3 11,7 11,4 9.4 ‘
Prirpalo 1220 tirpalo tankis lygus 122020 kg/m3 | 05 zlgjé 12:; ]é? :;z
Dumblo stabilizavimas, isk. azoto = .
oo . . . v salinima 25 ! Nerekomenduojama J
Q jrangos 0,04 Reikalingas druskos tirpalo dozavimo jrangos nasumas, I/h — ! .
Salinamo azoto koncentracijos nustatymas
3 Jentelé. Standartins denitr mul, esant sausiems orams ir
temperatary diapazonui nuo 10° iki 12° C jprastomis salygomis (Nitrifikuotino
N oy 49 reikiamo denitrifikuoti (pa3alinti) bendrojo azoto koncentracija, mg/! nitrato azoto kg vienam kg ileidziamy nuotéky BDS;)
N bendr. 99 bendro azoto koncentracija nevalytose nuotekose, mg/| Suosp/Caonar
N org. 2 liekamoji organinio azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/I VolVar Prieanoksinés zonos Vienalaiké ir pertraukiamoji
N vos 0 amonio koncentracija vaIytose nuotekose, mg/l denitrifikacija ir panasds procesal denitrifikacija
N, 25 liekamoji azoto koncentracija valytose nuotekose, mg/I; (pagal ATV standarta Nyo, =0 mg/[} | 0.2 011 . 0,06
N, 23,3 bendrojo azoto panaudojimas biocheminiuose procesuose, mg/I. N,=0,04+006XL,mg/[l; 03 013 0.09
04 0,14 0,12
Anglies $altinio poreikis denitrifikacijai 05 016 015 ’
6,0 I3orinio anglies 3altinio santykinis poreikis, g/gN-NO3
5,84  ISorinio anglies 3altinio poreikis, kg/d
1220,00 tirpalo tankis lygus 122010 kg/m3
0,005 I3orinio anglies 3altinio poreikis, m3/d 5 lentele. 'Sgeiffi:;s Cdumbio susidarymas SPggop [kg SS/kg BDS], esant temperatarai nuo
o Tk 120 {
1,75 I3orinio anglies 3altinio poreikis, m3/metus
o . N N v Kssarl Dumblo amzius, dienos
Q jrangos 0,20 Reikalingas druskos tirpalo dozavimo jrangos nasumas, I/h Comsur A s 1o i - -
- 04 0,79 0,69 0,85 0,50 056 0,53
Nitrifikacijos ir denitrifikacijos zony tdrio santykio nustatymas Pox = —,mg /mg 06 091 0,51 07T 0.71 068 .65
@ 08 1.03 0,93 .89 0,83 0,80 0,77
Pon 0,104 Reikalingas denitrifikacijos pajégumas mg/mg 1.0 1.15 1,05 1,01 0,95 092 0,89
i.2 1,27 117 113 1,07 1,04 1,01
Von/ (Von+Vy) 0,4 ISATV standarto 3 lentelés pagal denitrifikacijos pajéguma nustatomas matziausias santykis tarp denitrifikacijos zonos (DN ) ir bendro denitrifikacijos ir nitrifikacijos (DN+N ) zony
Dumblo amziaus nustatymas 1
J Opwan = Oy ¥ ——e—————, .
1 — (Von/Vox + V)
Bpnan 20,3 Denitrifikacijos procesui jvykdyti dumblo amZziaus reiksmé, d 8y = k, X 3,4 X 1,103(35~7
Oy 12,2 dumblo amZius nitrifikacijos procesui vykdyti, d 6 lentele. Standartinés dumblo tario indekso reik&mes
ks 1,8 saugos koeficientas nitrifikacijos procesui uztikrinti. Kai A bds5< 1200 kg/d, tai ks=1,8; kai A bds5< 6000 kg/d, tai ks=1,45. Valymo badas - ST (k)
T 8 Zemiausia dumblo ir nuoteky misinio temperatira bioreaktoriuje, °C _ Rramaninil; (it ranteRy taka
Palankus Nepalankus
700 - 150 120 - 180
T - - .. I 100 - 150 120- 1680
Oonin 25,0 Denitrifikacijos procesui jvykdyti priimta dumblo amziaus reikSme, d
75-120 700 - 150
Dumblo prieaugio nustatymas
My, =M,4c+ M, p kgsM/d.
Mpg 10,51 Bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d Mogc = Mgps, X d, kgSM/d;
- s g A . Caliy Ealin nga.x(3xpu:o+6'3XPD;.‘S-E‘XP;A:)
Mog,c 9,61 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy ter3aly 3alinimo, kg SM/d; Mpgp= o0 JkgSM/d;
Moq,p 0,90 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél fosforo 3alinimo, | Perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis parenkamas i ATV standarto 5 lentelés, pagal skendin¢iy medziagy (SM) su BDS5 santykj valomose nuotekose ir dumblo amziy
d 1,03 perteklinio veikliojo dumblo savitasis prieaugis, kg VDSM/ kg BDS5 ;
Mpyy =My, o+ My, oy, kgSM/d.
Mog 10,40  PerskaiCiuotas bendras perteklinio dumblo prieaugis susidarantys jrenginiuose, kgSM/d Mpac = Mpps, X d,kgSM/d; (5 p,. +6.8%Pppe+ 53 % Ppid
Mogc 9,61 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél organiniy tersaly 3alinimo, kg SM/d; Mpar = 1000 g S ids
Moqp1 0,79 perteklinio dumblo kiekis pagal sausas medziagas dél fosforo 3alinimo, kg SM/d.
Van 5,6  Anaerobinés kameros tiiris, m3 Van = (ngmnfaks. + ch) X tgn, m?
Qed 3,9  antriniy nusodintuvy grazinamo veikliojo dumblo siurbliy debitas, m*h Qea = 1,0 x Q&% o . m3/h
tan 0,75 nuoteky ir veikliojo dumblo i$buvimo anaerobinéje kameroje trukme, h=0,5-0.75
Minimalaus nitrifikacijos ir denitrifikacijos kameros tiirio nustatymas
Monsn 260,1 Reikalinga veikliojo dumblo masé pagal sausas medziagas, kg SM Mpyan = Opyen X Mpay, kg SM
Vonsn 65,0 minimalus reakcijos zonos tdris, m3 Vs = Mox+n ,m3
a 4 veikliojo dumblo koncentracija reaktoriuje, gVDSM/| @
Dumblo ir tiirio apkrovos nustatymas
__ Msps, 7
_T'g BDS;/g VDSM d; M BDS
a ] s
A 0,04 Veikliojo dumblo apkrova — ter3aly kiekis, tenkantis 1 kg veikliojo dumblo sausy medziagy per parg g BDS5/ g VDSM d BiNA8 A= VSﬁ' kg —5=x d;
. — m
A 0,14  Tariné apkrova, kg BDS5/m3*d ol
qsr 400  veikliojo dumblo tiirinés apkrova, pagal ATV vertikaliems nusodintuvams <650 1/m2/h qsv
J 120 veikliojo dumblo indeksas, 1/kg. ATV std - 6 lentele Quiet qa= m ;m/h
qa 0,83 antriniy nusodintuvy pavirsiaus hidrauling apkrova, m/h Fyy = ~DLMaks: 2

Fav 4,73 Antriniy nusodintuvy pavirsiaus plotas, m2



Dumblo kiekiy skaic¢iavimas

Qpy

1,31
10,51
8
1,31
1

0,8
7,88
0,25

o . ".v[pd 3
Perteklinio dumblo debitas, m3/d Qua = .m /d;

bendras perteklinio dumblo prieaugis valymo jrenginiuose, kgSM/d €
veikliojo dumblo koncentracija reaktoriaus dugne, g VDSM/I. Priimama 8,0 g VDSM/I Woa = Qpa X ¥part/d
Perteklinio dumblo kiekis pagal mase, t/d

perteklinio dumblo tankis, t/m3; priimame 1,0 t/m3 m,y = Ge X 100, %;
Sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, % ¥pa
Bepeleniy sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, kg BSM/d My, =My, x(1-5,,) kg BSM/d;

perteklinio dumblo pelningumas vieneto dalimis. Gali bati 0,2+ 0,3. Priimame, kad ©,25.

Dumblo stabilizavimas ir tankinimas

Qipa
mpg
m tpd
Q tam
M tam

S tdm

htan
Rtan

0,53
0,8
2
0,53
1,31
0,4

15,0
7,9
8
2,5
2,0

Sutankinto perteklinio dumblo debitas, m3/d

Sausy medziagy kiekis pertekliniame dumble, %

Sausy medziagy kiekis tankintame pertekliniame dumble, tankinant gravitaciniu badu, %. mtpd=2+4 %
Sutankinto dumblo mi$inio debitas, m3/d

Sutankinto dumblo miSinio kiekis pagal mase, kgSM/d

Sutankinto dumblo mi$inio peliningumas

Laikotarpis, per kurj dumblo tankintuve kaupiamas dumblas, d.
Dumblo tankinimo talpos tiiris, m3

Priimamas dumblo tankinimo talpos turis, m3

Dumblo tankinimo talpos naudingas gylis, m

Dumblo tankinimo talpos skersmuo, m



Reikiamas istirpinti deguonies kiekis reaktoriuje

7lentels. Spociinis  degyonias  suvartojimas  Olcucs (kg Oukg DS,
0,15 X Opy+y X F = _ .
0C4c = Maps, (0‘56 + DN+N X I ),kg 0,/d Dumblo amzus, dienos
OCac. 12,6  Deguonies kiekis anglies Salinimui, kd 02/d 1+017 X 8pysn X E
Fr 0,61  temperatiiros faktorius dél mikroorganizmy vidinio kvépavimo, kurio reik§mé apskai¢iuojama pagal formulg: F, = 1,0726-19 e
_ Qauie. X 43X (Nox — Nyo, + N!J k d .
0Can 6,3 Deguonies kickis nitrifikacijai, kd 02/d L T mmm— A
Qavia. X 2,9 X Npy -
OCapy 2,8 Deguonies kickis denitrifikacijai, kd 02/d 0Capn =— 1500 k9 02/d Dumblo amzius, d
4 6 8| 10 15| 25
ke 1,10 koef. Pagal ATV 8 lentele. interpoliuojant ke 13| 1.25[ 12 1.2[ 1.15] 1.1
o ) S — > - < <
o d 3,50  koef. Pa;'gal ATV 8 {f:mele;. }nterpc)%luojam ke % (OC,, - OCa.D.\r') + Ky X O kn kai BDS5<1200 kg/d| 2.5 2[ 1.5
Ch 1,4  Deguonies suvartojimas dienos piko metu, kg 02/d oc, = 24 kg0 /h kn kai BDS5>6000 kg/d| 2| 1.8 15
y 1,2 oro tankis. kg/m3. kai oro temperatiira t=20C
[ 4,0 oro kiekis, tiekiamas i viena aeratoriy. O1 =2-8 m3/h
n 0,2 deguonies iSnaudojimas i§ patiekto oro, vieneto dalimis, nustatytas pagal parinkty aeratoriy prie reikiamo gylio charakteristikas
ocC 0,2 Vienu inmi istirpi leguonies kiekis, kg 0 ,/h 0C; =021 Xy X0, % i7,kg Oz/h
na 7 aemtoriq skaidius :’ ‘ui 3 ?;edgut::irn‘:i,elfa?:Ye?:fdg;ﬂ?dﬁe:‘igmtai (2 h trukmés piky metu, palyginus su 24 h
28  parenkamas toks aertoriy skaicius, kad jy skai¢ius visose kamerose biity vienodas T T o " Dumblo amzius, dienos ]
o 112 Reikalingas orapiitémis tiekti oro kiekis, m3/h N . 8 10 15 25 {
fo | 1,25 12 12 1.15 [R] 1
L L p . . X X I, kai Bygopa < 1200 kgid = 5 . 25 . 5
Oro kiekiy skaiti stabili o ko1, 20 1 oMy
0U g 6,3 Deguonies poreikis dumblo talpai apskaiGiuojamas OUps =z X My X E; kg 02/d;
z 2 deguonies savitasis deguonies poreikis, kg 02/kg VDBSM. Priimame z=2,0 Y.
M ppg 7,88  sausy bepeleniy medziagy kiekis, kgBSM/d
Eg 0,4 dumblo organiniy medziagy suskaidymo efektyvumas vieneto dalimis, E_st=0,35+0,5 %. Priimame E_st=0,4 %
Standartinémis sglygomis reikiamas istirpinti deguonies kiekis D'
C
o= P
oV, 14,18  Standartinémis salygomis reikiamas istirpinti deguonies kiekis, kg02/d OVpy = 0Upy X a(C, —0) kg 0,/d;
?
OU pq 6,3 deguonies poreikis dumblo talpai, kg02/d
Cp 10,46  vandens prisotinimas deguonimi jrenginyje, mg/l
Ct 9,02 vandens prisotinimas deguonimi esant atmosferiniam slégiu ir temperatiirai T, mg/l
ha 3,30 aeratoriaus panerimo gylis, m; jrengiami 0,2 m auk§ciau aerotanko dugno
o 0,55  koeficientas jvertinantis deguonies tirpumo sumazéjimg dumble. a=0,5+0,6. Priimame a=0,55
c 2 istirpusio deguonies palaikytina koncentracija dumblo tankintuve, mg/I. Skai¢iuojamoji reiksmé c¢=2,0 mg/I;
Reiki landinis deguonies kiekis DT
o . S 0C,.
(o) 0,59 Reikiamas valandinis deguonies kiekis, kgO2/h OV = T kg 0,/h;

Aeratoriy kiekis dumblo tankinimo talpoje

Oro kiekis, tiekiamas j vieng (DMD) aeratoriy paprastai bina, O_1=2+8 m”3/h, priimame O_1=5,5 m~3/h. Deguonies inaudojimas i$ patiekto oro, vieneto dalimis, nustatytas
n, 6 pagal parinkty aeratoriy prie 3,4 m gylio charakteristikas #=0,285
o 33,0 Reikalingas oro kiekis j aeratorius, m3/h 0 =0y Xn,,m?/h;




